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/drowie prosigt

warunkiem uzyskania wysokich
wynikow produkcyjnych

Produkcja trzody chlewnej we wspotczesnym swiecie stoi przed wieloma wyzwaniami, ktore
zwiekszajg standardy dobrostanu zwierzat, aby produkowac wieprzowine

w bardziej zrbwnowazony i optacalny sposob.

Anita Urbanczyk
DSM ANH

C oraz wiekszy nacisk ktadzie sie na zaspokoje-
nie potrzeb zwierzat zgodnie z wymaganiami
konsumentow wraz z doktadng analizg optacal-
nosci stosowanych rozwigzan. Wzrastajgce wy-
magania wymuszajg na hodowcach stosowanie
coraz to efektywniejszych technik, aby uzyskac
pozadane efekty, z drugiej jednak strony stosowa-
nie tradycyjnych narzedzi, pozwalajgce radzi¢ so-
bie z wyzwaniami produkcyjnymi, jak antybiotyki
czy terapeutyczny tlenek cynku, jest ograniczane
w réznych czesciach swiata, ze wzgledu na zagro-
zenie antbiotykoopornoscia. Postep genetyczny
umozliwia uzyskanie wiekszej liczby prosiagt od lo-
chy w ciggu roku, co stwarza wiecej wyzwan pa-
trzac choc¢by na wyréwnanie miotéw (nizsza waga
urodzeniowa prosiat) czy mozliwosci produkcji
wysokiej jakosci siary i mleka przez lochy, ktorej to
ilos¢ i jakos$¢ warunkuje zdrowotnosc prosiagt i ich
dalszy rozwo;.

W warunkach zrownowazonej produkcji pra-
widtowa opieka nad nowo narodzonymi prosie-
tami, co wiecej, nad ciezarng lochg, jej wtasciwe
przygotowanie do porodu i wejscie w laktacje, jest

Rys. 1. Trzy filary opieki nad prosietami
Trzy filary opieki nad prosietami

LAKTACJA

OKRES PRE-STARTERA

warunkiem sukcesu. To wtasnie btedy popetniane
w tych okresach skutkujg wyzszymi kosztami od-
chowu i utrzymania loch oraz sg niejednokrotnie
przyczyng wielu powaznych problemow wystepu-
jacych u prosiagt, negatywnie odbijajgc sie na ich
pozniejszych wynikach produkcyjnych.
Rozwigzywanie biezacych problemow, przy
jednoczesnej poprawie zdrowotnosci stada
i zmniejszeniu Smiertelnosci prosigt, wymaga wie-
loaspektowego podejscia, ktore mozna podzie-
li¢ na trzy gtdwne etapy postepowania z lochami
i prosietami:
1. Przygotowanie loch do porodu, laktacji i kolej-
nego cyklu reprodukcyjnego wraz z wsparciem
odpornosci nowo narodzonych prosigt tzw.

PRZYGOTOWANIE OCHRONA
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funkcjonowania
jelit

Rozwoj
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PRZYGOTOWANIE
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OCHRONA

Optymalizacja funkcjonowania jelit

WSPIERANIE ODPORNOSCI

Optymalizacja efektywnosci trawienia
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rozwoj kompetencji immu-
nologicznych.

2. Ochrona prosigt poprzez
optymalizacje  funkcjono-
wania jelit celem zminima-
lizowania stresu okotood-
sadzeniowego bedacego
czesto przyczyng biegunek,
z jednoczesnym obnizeniem

25-OH Witamina D3 odgrywa kluczowa role
zarowno w aktywacji, jak i regulacji
odpowiedzi immunologicznych.

ZYWIENIE

Rys. 2. Rozwoj kompetencji odpornosciowych

Kompetencje odpornoSciowe rozwijaja sie¢ dwutorowo:

1. Ogolnoustrojowa kompetencja odpornosciowa

Witaminy C i E s3 silnymi przeciwutleniaczami,
ktore chronig integralnos¢ i prawidtowe funke-
jonowanie przed uszkodzeniem komorkowym
spowodowanym nadprodukcjg ROS (reakty-
wnych gatunkow tlenu)

Ochrona
komorek
przed
zaburzeniami

Proliferacja
i aktywacja
komérek

badz wykluczeniem stoso-

wania rozwigzan antybioty-

kowych.

3. Wspieranie odpornosci po-
przez optymalizacje tra-
wienia i dostarczenie od-
powiednich sktadnikow
pokarmowych w prawidto-
wo zbilansowanej diecie odgrywa istotng role
W przyspieszeniu wzrostu prosigt po odsadzeniu
i pozwala w petni wykorzystac ich potencjat ge-
netyczny.

Wdrozenie powyzszych zasad, z zastosowa-
niem innowacyjnych i sprawdzonych rozwigzan
pozwala wzmocnic i zabezpieczy¢ rozwdj prosiat.

Pierwszym etapem przygotowania prosigt do
wtasciwego rozwoju jest tzw. rozwoj kompeten-
¢ji immunologicznych. Pierwszy tydzien zycia jest
momentem krytycznym w zyciu nowo narodzo-
nego prosiecia, CO wywiera znaczacy wptyw na
jego dalsze mozliwosci rozwoju (Walsh i Massiero
2022). Niedojrzaty jeszcze uktad pokarmowy wy-
maga delikatnego traktowania poprzez dostar-
czenie wysokiej jakosci siary i zawartych w niej
immunoglobulin odpowiedzialnych za budowa-
nie odpornosci w pierwszych godzinach zycia.
W pdzniejszym okresie konieczna jest produkcja
odpowiednigj ilosci i jakosci mleka przez lochy
oraz stopniowe przyzwyczajanie prosigt do po-
bierania pasz statych. Rozwdj uktadu pokarmo-
wego wzmaga produkcje enzymow oraz kolo-
nizacje jelit przez drobnoustroje, ktore wptywajg
na ksztattowanie sktadu mikrobiomu jelitowego.
Nalezy pamietac, ze ok. 70% odpornosci prosiat
pochodzi wtasnie z jelit i zalezy od sktadu mikro-
flory jelitowej. Jest to potezna bron w walce z wy-
zwaniami srodowiskowymi i dlatego tak wazne
jest, aby od pierwszych dni wykorzysta¢ naturalne
predyspozycje prosigt do ksztattowania wtasnych
kompetencji immunologicznych, ktére rozwijaja
sie dwutorowo zaczynajgc od ogolnoustrojowe;j
kompetencji odpornosciowej oraz lokalnej modu-
lacji sktadu mikrobiomu.

Jednym ze sposobow wspierania odpornosci
sg szczepienia majgce na celu ochrone zwierzat
przed patogenami, jednakze sg one kosztowne,
pracochtonne i ze wzgledu na zwigzang z nimi
odpowiedz immunologiczng powinny byc sto-
sowane w przypadku zjadliwych patogendw po-
wodujacych wysokag smiertelnos¢ zwierzat. Zbi-
lansowane zywienie daje szerokie mozliwosci
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Probiotyki s3 skutecznym narzedziem do
ksztattowania wczesnej kolonizacji jelit
prosiat pozytecznymi drobnoustrojami.

odpornoscio-
wych

rownowagi

Poprawa strawnosci wt6kna za pomoca
ksylanaz zwigksza podaz wtokna
prebiotycznego, wspierajac zdrowy
mikrobiom jelitowy i zwigkszajac podaz
energii netto (NE) dla lochy.

Roznorodny
i stabilny mikrobiom

2. Lokalna kompetencja immunologiczna btony Sluzowej

modulacji mikrobiomu, co jest warunkiem utrzy-
mania dobrego stanu zdrowia i optymalnego
funkcjonowania wtasnego uktadu odpornoscio-
wego zwierzat.

Ogolnoustrojowa kompetencja odpornoscio-
wa, tzw. systemowa, to odpornosc bierna, ktorg
prosieta otrzymujg od lochy, a wiec nabywaja ja
podczas rozwoju w tonie matki, w zyciu ptodo-
wym. Zywienie lochy w okresie cigzy wptywa na
jakos¢ nowo narodzonych prosigt. Ponadto, do-
brze prowadzona locha jest w stanie wyproduko-
wac wartosciowa siare (bogatg w immunoglobu-
liny) oraz odpowiednig ilos¢ mleka, aby wykarmic¢
prosieta z coraz liczniejszych miotow. Wraz z po-
stepem genetycznym wysokoprodukcyjne lochy
rodzg liczne mioty, jednakze masa urodzeniowa
prosigt ulega zmniejszeniu, co stwarza wieksze
wyzwania w odchowie. Zapewnienie odpowied-
nich warunkéw srodowiskowych wraz z prawi-
dtowg opieka i wtasciwym zywieniem pozwala
odchowac coraz to wiecej prosigt w dobrej kon-
dycji, zmniejszajgc straty wsrod oseskow. Prosie-
ta nabywajg odpornosc¢ od lochy, zaczynajgc od
zycia ptodowego. Przygotowujgc dawke pokar-
mowg loch nalezy pamietac, iz niektore mikro-
sktadniki jak i witaminy, takie jak Ds, E, C oraz wi-
taminy z grupy B, a takze sktadniki mineralne maja
wtasciwosci immunomodulujgce. Prosieta rodzg
sie z niskim poziomem witamin we krwi, podczas
gdy ich zapotrzebowanie jest wysokie. Uktad od-
pornosciowy dla sprawnego funkcjonowania po-
trzebuje ochrony przed ewentualnym uszkodze-
niem komorek oraz wsparcia procesow regulacji.
Witaminy E i C, jako silne przeciwutleniacze, za-
pobiegajg uszkodzeniom oksydacyjnym komorek
odpornosciowych. Zwiekszajgc poziom witaminy
E w dawce loch ciezarnych, jak i podczas laktacji,
mozna wptyngac na zwiekszenie zywotnosci pro-
sigt (Wang i wsp. 2017).

Sprawnie dziatajgcy uktad odpornosciowy musi
rozroznia¢ sygnaty wysytane przez organizm, aby
wiedzie¢, kiedy nalezy reagowac, a kiedy pozostac
neutralnym i ograniczy¢ nadmierne odpowiedzi.
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ZYWIENIE

Rys. 3. Dwutorowa maksymalizacja funkcjonowania przewodu pokarmowego i

Dwutorowa maksymalizacja funkcjonowania przewodu pokarmowego

o Dezaktywacja antygenow &
alergenow wyzwalajacych kaskade
prozapalnych cytokin

+ Pochodzqcy ze Swiatta ielil;a,

takich jak bakterie Gram- i
szczqgtki komérkowe bakterii
Gram+ (peptydoglikan)

» Pochodzqcy z pasz, takich jak
mykotoksyny i alergeny z mqczki
sojowej

Witamina D3, a doktadnie jej gtowny metabo-
lit 25-hydroksy (OH) witamina D3, odgrywa istotna
role w procesie immunomodulacji. Jedng z gtow-
nych rol witaminy Ds jest nie tylko wspieranie ak-
tywacji komorek odpornosciowych i produkcji
biatek przeciwdrobnoustrojowych, ale takze ogra-
niczenie nadmiernej odpowiedzi uktadu. Prosieta
rodzga sie z bardzo niskim poziomem 25-OH wi-
taminy D3 we krwi, ktory rzadko osigga minimum,
a tym bardziej optymalny zakres moggcy wesprzec
odpornos¢, co stawia je w bardzo trudnej sytuacji.
Konowalchuk i in. (2013) stwierdzili, ze suplemen-
tacja witaming D3 i 25-OH witaming D3 w szcze-
golnosci zwiekszyta liczbe i aktywacje komorek
odpornosciowych u prosigt odsadzonych. Wtasci-
we przygotowanie lochy do porodu pod wzgle-
dem zywienia witaminowego, gtownie wit. E, CiD
(25-OH witamina Ds), pozwala poprawi¢ poziomy
witamin w surowicy prosigt po urodzeniu, a takze
jakos¢ produkowanej przez lochy siary, co skutkuje
lepszg odpornoscig bierng miotu i wyzszg wydaj-
noscia prosiat.

Drugim torem jest lokalna modulacja miko-
robiomu jelitowego prosigt w celu pobudzenia
rozwoju uktadu odpornosciowego. Rozwdj mi-
krobiomu jelitowego prosigt rozpoczyna sie, gdy
tylko opuszczg one sterylne srodowisko macicy,
gdzie mikrobiom lochy ma na nie potezny wptyw
wraz z nowym mikrobiomem srodowiska ze-
wnetrznego. Wczesna kolonizacja i dopasowanie
mikroflory przewodu pokarmowego oraz modula-
cja funkcji bariery nabtonkowej jest pierwszg linig
obrony nowo narodzonych prosigt. Dostepnych
jest wiele narzedzi zywieniowych, ktére pozwa-
lajg wspiera¢ rozwdj zrownowazonej mikroflory
w jelitach. Jednym z najskuteczniejszych sposo-
bow moze byc¢ zasiedlanie przewodu pokarmo-
wego, zarowno loch jak i prosiagt, przez bakterie
probiotyczne (podawanie probiotykéw do pasz
dla loch w okresie konca cigzy i laktacji) takich
jak np. Enterococcus faecium. Zasiedlenie jelit
przez kolonizacje pozytywnymi drobnoustrojami
wspiera rozwoj kompetencji odpornosciowych
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e Tworzenie mniej korzystnego

+ Usuwanie nadmiaru

- Optymalizacja Srodowiska pH

zapobiega wystepowaniu
biegunek w okresie ssania.

Innym sposobem wspiera-
nia jakosci mikrobiomu loch,
a co za tym idzie rowniez pro-
sigt, jest poprawa strawnosci
wtokna. Dodatek enzymow,
ksylanaz, = zwieksza  podaz
wtokna i energii prebiotycznej,
kluczowej w okresie ujemnego
bilansu energetycznego pod-
czas laktacji. Zwiekszajac za-
opatrzenie loch w niezbedna
energie dajemy im mozliwosc
wyprodukowania wiekszej ilo-
sci mleka, co pozwala uzyskac
ciezsze i mocniejsze prosieta
w chwili odsadzenia. Waga odsadzeniowa prosiat
jest najlepszg oceng laktacji lochy.

Kolejnym krokiem w celu utrzymania prawidto-
wego rozwoju prosigt jest ich ochrona poprzez
optymalizacje funkcjonowania jelit w okresie oko-
toodsadzeniowym. Po odsadzeniu prosieta znaj-
dujg sie w nowym srodowisku, gdzie narazone sg
na wptyw wielu czynnikéw, ktore moga zaburzac
rownowage mikrobiologiczng, co moze objawiac
sie w postaci wiekszej przepuszczalnosci bton je-
litowych oraz biegunek. Gtowne funkcje jelit to
wchtanianie sktadnikow pokarmowych i ptynow,
zarzgdzanie dziataniem uktadu odpornosciowe-
go, ochrona przed infekcjami i naturalna bariera
w stosunku do srodowiska zewnetrznego (Gannon
2022). Prawidtowe funkcjonowanie jelit umozliwia
ograniczenie lub zaprzestanie stosowania antybio-
tykow, dajgc zwierzetom mozliwos¢ wykorzysta-
nia naturalnych mechanizmow obronnych. Jedng
ze strategii wspierania funkcjonowania jelit jest
dezaktywacja antygenow i alergenow zawartych
w niektorych komponentach pasz, jak na przy-
ktad w powszechnie stosowanej srucie sojowej.
Alergeny sojowe zwiekszajg przepuszczalnosc jelit
inicjujgc lokalng odpowiedz uktadu odpornoscio-
wego, co widoczne jest jako reakcja alergiczna,
skutkujgca zaburzeniami homeostazy i funkcjono-
wania jelit. Zastosowanie kierunkowo dziatajgcego
enzymu proteazy pozwala dezaktywowac biatka
soi i przeciwdziatac reakcji immunologicznej.

Prawidtowe zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym
z wystepowaniem mikotoksyn poprzez ochrone
przed ich negatywnym wptywem zaréwno loch
jak i prosigt pozwala unikng¢ dysfunkcji jelitowych.
Niektore mikotoksyny, jak deoksyniwalenol (DON)
czy fumonizyny (FUM), powodujg rozszczelnienie
potgczen miedzykomorkowych, co utatwia wnika-
nie innych mikotoksyn czy bakterii do wnetrza ko-
morek, powodujac gorsze wchtanianie substancji
odzywczych. Skuteczna dezaktywacja mikotoksyn
poprawia wykorzystanie paszy i dzienne przyrosty
prosigt oraz zapobiega uszkodzeniom histopato-
logicznym jelit (Maching 2015).

Srodowiska jelitowego dla
wzrostu patogenow

niestrawionych sktadnikow
odzywczych, w szczegolnosci:
biatka, lepkiego wtokna i
fitynianu

jelit (neutralnego), ktore nie
sprzyja namnazaniu patogenow
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ZYWIENIE

Rys. 4. Wspieranie odpornosci oraz alokacji i rownowagi sktadnikow odzywczych

Wspieranie odpornosci oraz alokacji i rownowagi sktadnikow

Ponadto prosieta prawidto-
wo przygotowane do dal-
szego odchowu wymagajg
mniejszych naktadow zwig-
zanych z ewentualnym le-
czeniem | zaburzeniami na

Czesci iei
Ochrona majj za zadanie

tle pokarmowym. Dostar-

odzywczych

Dieta Trawienie

e Subklmlczne zapalenie
Pobranie & Alokacja Funkq o zyciowe za uktad
Trawienie sktadnikow odpomosclowy

Sktadniki
Pasza wchtonigte : Wzrost,
Produkcja przyrosty
Efektywnosc

trawienia

Przed wchtonigciem

Wspieranie odpornosci poprzez poprawe strawnosci i
funkcjonalnosci Jellt (ochrona zarzqdzame funcjonowaniem
jelit - ywacja sk h)

Kolejnym czynnikiem wptywajagcym na funk-
cjonowanie jelit moga by¢ peptydoglikany (PGN),
bedgce gtownym sktadnikiem $cian komorko-
wych, gtownie bakterii Gram+, ale tez wystepujgce
u bakterii Gram-. S3 one kluczowym elementem,
dzieki ktoremu jelito rozpoznaje obecnosc¢ bakterii
i inicjuje odpowiedz immunologiczng (Wolf i Un-
derhill 2018). Po obumarciu bakterii szczatki ko-
morkowe, w tym PGN, mogg wywotac odpowiedz
immunologiczng uktadu, prowadzac do proce-
sow zapalnych, ktore wptywajg na zmniejszenie
wchtaniania sktadnikow odzywczych. Zastoso-
wanie specyficznej muramidazy moze zmniejszy¢
negatywny wptyw PGN na nabtonek jelita i po-
moc w zrownowazeniu pro- i przeciwzapalnych
efektow wytwarzanych w jelicie przez pozosta-
tosci bakteryjne, czego efektem mogg byc lepsze
dzienne przyrosty prosiat.

Kreowanie nieprzyjaznego srodowiska dla roz-
WOjuU i namnazania patogenow jest kolejng strate-
gig mogaca skutecznie wspomoc rozwoj i funk-
cjonowanie jelit u prosigt. Uzycie specyficznych
enzymow ukierunkowanych na zwiekszenie przy-
swajalnosci wtokna zmniejsza lepkosc tresci po-
karmowej i ogranicza namnazanie bakterii E. coli
odpowiedzialnych za wystepowanie biegunek.
Ponadto kontrola i utrzymanie prawidtowej kwa-
sowosci (pH) przewodu pokarmowego zapewnia
optymalne warunki do rozwoju korzystnej mikro-
flory zasiedlajgcej mikrobiom. Dzieki zastosowa-
niu odpowiednich kwasow mozna w tatwy sposob
modulowac srodowisko jelit, uzyskujgc widoczne
rezultaty w postaci zwiekszenia wchtaniania i wi-
docznych przyrostow masy ciata.

Budowanie odpornosci prosigt odgrywa klu-
czowa role w pozniejszych fazach odchowu. Pro-
sieta, u ktorych jelita funkcjonowaty prawidto-
wo od pierwszych dni zycia sg w stanie osiggnac
wysokie przyrosty w koncowym okresie tuczu.
Cechujg sie doskonatym wchtanianiem sktadni-
kow pokarmowych pochodzacych z prawidtowo
zbilansowanych pasz, co przektada sie na lepsze
wykorzystanie paszy i wyzsze dzienne przyrosty.
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Po wchtonieciu

Wspieranie odpornosci poprzez efekty poabsorpcyjne, wspierajac kompetencje
odpornosciowe, tagodzac stres oksydacyjny, chronigc komorki i tagodzac stany zapalne
(Przygotowanie kompetencji odpornosciowych i wzmocnienie odpornosci prosiat)

czone sktadniki pokarmowe
w pierwszej kolejnosci wy-
korzystywane sg na potrze-
by bytowe, czyli zwigzane
z podstawowymi funkcjami
zyciowymi, jak utrzymanie
temperatury ciata czy funk-
cjonowanie uktadu odpor-
nosciowego odpowiedzial-
nego za status zdrowotny.
Dopiero w kolejnym etapie dostarczone sktadniki
z pasz wykorzystywane sg na cele produkcyjne,
a wiec na wzrost i dalszy rozwaj.

Kluczowym aspektem jest zwiekszenie straw-
nosci paszy, co mozna wykona¢ dwutorowo.
W pierwszej kolejnosci nalezy zadbac¢ o dobre wy-
korzystanie wtokna, biatka i skrobi, aby dostarczyc¢
prosietom substancji budulcowych oraz niezbed-
nej im w tym okresie tatwo przyswajalnej energii.
Zasadnym jest stosowanie rozwigzan enzymatycz-
nych jak proteazy czy karbohydrazy. Nastepnie
nalezy zadbac¢ o usuniecie z powierzchni jelit po-
zostatosci komorek bakteryjnych (jak peptydogli-
kany), aby umozliwi¢ lepsze wchtanianie dostep-
nych sktadnikow pokarmowych.

Gospodarka mineralna, w tym zmniejszenie ne-
gatywnego wptywu fityniandw na wigzanie sktad-
nikow odzywczych, moze zwiekszy¢ dostepnosc
pierwiastkow mineralnych. Zastosowanie enzymu
fitazy pozwala nie tylko zwigkszy¢ dostepnosc fos-
foru zawartego w paszach, ale wykazuje takze do-
datkowy wptyw na wydajnosc¢, wykraczajgcy poza
tzw. efekt fosforu, co uwidacznia sie poprzez przy-
rosty masy miesniowej zwierzat.

Zapewnienie pokrycia wszystkich potrzeb, za-
rowno biatkowych, energetycznych jak i witami-
nowo mineralnych, gwarantuje wsparcie zdrowot-
nosci organizmu i wykorzystanie jego naturalnych
predyspozycji do budowania odpornosci.

Mozliwos¢ zmniejszenia zapotrzebowania na
leki po odsadzeniu polega przede wszystkim na
ochronie prosiat przed dysfunkcja jelit, co wymaga
kompleksowego podejscia do rozwigzan zywie-
niowych majgcych na celu ograniczenie namna-
zania patogendw, wsparcie rozwoju pozytywnej
mikroflory z jednoczesng dezaktywacjg mikotok-
syn i sktadnikow antyzywieniowych.

Wspieranie odpornosci prosigt od pierwszych
dni zycia jest kluczem do dalszego sukcesu w od-
chowie, petnego wykorzystania ich potencjatu
genetycznego i osiggniecia rentownosci produk-
cji.

probleméw zdrowotnych
przeciwstawienie

CzeS¢ Wspieranie Odpornosci

ma na celu optymalizacje powrotu
prosiat do wzrostu = adaptacja

Referencje dostepne u Autora I
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