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Lokalne bezpieczenstwo

energetyczne

Wywotana w lutym rosyjskg agresjg wojna na Ukrainie postawita caty Swiat, zmagajacy sie

nadal ze skutkami pandemii COVID-19, w nowej i jeszcze trudniejszej sytuacji. Konsekwencje
konfliktu, ktorego dalszy rozwoj trudno przewidzied, juz sg zresztg mocno odczuwane w Polsce,
W sgsiedztwie ktorej toczg sie dziatania zbrojne. Jednym z negatywnych nastepstw jest szok
cenowy widoczny na stacjach paliwowych. Te burzliwe wydarzenia, ktore ostatnio dotknety
naszg czesc Europy, nakazujg jednak spojrzec na zagadnienia zwigzane z energig z szerszej
perspektywy niz tylko poprzez pryzmat jej kosztow.

zrost kosztow energii byt przewidywany od

kilku lat, czego przejawem byt chocby opubli-
kowany na tamach ,Trzody Chlewnej” we wrzesniu
2019 r. artykut ,Oszczedzanie energii elektrycznej
w gospodarstwie”. Wowczas to przedstawione zo-
staty przyczyny tego wzrostowego trendu wraz ze
sposobami stuzgcym oszczednosciom. W obliczu
mozliwego obecnie kryzysu energetycznego do te-
matu nalezy jednak wrocic, zwtaszcza kiedy stawka
staje sie bezpieczenstwo energetyczne.

| Bezpieczenstwo energetyczne

Kluczowym zagadnieniem staje sie obecnie do-
stepnosc energii w roznych jej formach, gwarantu-
jgca podtrzymanie warunkow bytowych ludnosci
oraz zachowanie ciggtosci produkgcji i transportu.
Elementy te sktadajg sie na bezpieczenstwo ener-
getyczne, ktore dr Monika Niedziotka z Uniwersy-
tetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach

okreslita w jednej ze swych publikacji jako ,o0sig-
gniecie takiego poziomu niezaleznosci energetycz-
nej, w ktorej nagte przerwanie dostaw paliw i energii
nie stwarza zagrozenia funkcjonowania gospodarki
danego panstwa’. Jego zapewnienie spoczywa
przede wszystkim na wtadzach panstwowych i sa-
morzgdowych, w co tez moga na szczeblu lokal-
nym witgczac sie przedsiebiorcy oraz mieszkan-
cy. Oddolne dziatania podejmowane w gminach,
sotectwach lub poszczegolnych gospodarstwach
moga by¢ nawet bardziej efektywne niz gdyby byty
narzucone odgornie. Wynika to chocby ze znajo-
mosci przez mieszkancow danego regionu warun-
kow, jakie w nim panuja.

| Potencjalne zagrozenia i ich zrodta
tancuch dostaw energii moze zostac przerwany

lub chocby przynajmniej naruszony w wyniku dzia-
tan cztowieka lub z przyczyn naturalnych. Rozwoj

Gospodarstwo rolne z instalacjg fotowoltaiczng o mocy 14,63 kWp (Fot. Columbus Energy S.A.)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 3,3 kW zasilajgca przepompownie
w Gebicach w kujawsko-pomorskim wykonana na zamowienie gminy
Mogilno w ramach rozbudowy kanalizacji sanitarnej. Inwestycja ta jest
przyktadem projektu, ktory moze byc realizowany przez samorzady
(Fot. L. Tupalski)

sytuacji na swiecie pokazat przy tym ostatnio, ze
nawet i te scenariusze, ktére wczesniej uchodzity
za nierealne, mogg sie jednak zisci¢. Choc¢ trudno
tez przewidzie¢ wszystkie mozliwe zagrozenia, to
jednak warto wymienic kilka, ktore sg dos¢ praw-
dopodobne.

* Kryzys naftowy — w 1973 r. wywotany w krajach
zachodnich przez embargo natozone przez pan-
stwa arabskie na dostawy ropy naftowej. Obecnie
ogromne zaburzenia na rynku paliwowym moze
wywotac nie tylko odciecie sie od dostaw z Rosji,
ale tez zablokowanie w Zatoce Perskiej Ciesniny
Ormuz, przez ktdrg przechodzi ok. 1/3 $wiatowej
ilosci ropy transportowanej szlakami morskimi.
Taka ewentualnos¢ rozwazana jest od lat przy
okazji napie¢ miedzy USA a Iranem.

e Sabotaz infrastruktury energetycznej - prze-
prowadzony przez wrogie panstwo w ramach
tzw. wojny hybrydowej, ktorej strategia zawiera
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Kogeneratory — model o mocy 20 kVA w obudowie wyciszonej (z le-
wej) oraz jednostka w wariancie do zabudowy (po prawej) (Fot. Auto-
gas Project Grzegorz Pazdan)

dziatania niekonwencjonalne, albo przez grupy
przestepcze. Takie przypadki sg ostatnio coraz
czesciej odnotowywane na Swiecie. Znaczgce
przyktady to unieruchomienie liczgcego blisko
9 tys. km rurociggu Colonial w USA w maju 2021 r.
za pomocy ztosliwego oprogramowania oraz
spowodowanie awarii i wywotanie przerw w do-
stawach energii elektrycznej na Ukrainie w wyniku

cyberataktu w grudniu 2015 .

» Kleski zywiotowe — katastrofy wywotane przez
zjawiska naturalne. Wsroéd przyktadow wspo-
mnie¢ nalezy o wichurach, ktére na poczatku
tego roku przeszty przez Polske oraz o zdarze-
niach z 2021 r., kiedy to w styczniu mréz spa-
ralizowat dostawy elektrycznosci w niektorych
miejscach kraju lub o powodzi, jaka w lipcu
ubiegtego roku nawiedzita Niemcy. Na uwadze
trzeba tez mie¢ sezonowo pojawiajgce sie burze
i podtopienia.

Tego rodzaju lub podobne zdarzenia mogag
przynies¢ wiele powaznych trudnosci, ktore beda
odczuwane na catym swiecie lub w dotknietym
przez nie regionie. Wsréd mozliwych perturbacii
jest reglamentacja paliw ptynnych oraz drakon-
skie oszczednosci energii, podobne do tych, jakie

ROLNICZE
juz od 75 kW

rozwigzania dla kazdego gospodarstwa
rolnego
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Dwie instalacje fotowoltaiczne o mocy 49.4 kWp kazda, zamontowane
na dachach budynkow gospodarczych (Fot. Columbus Energy S.A.)

Magazyn energii Pylontech wykonany na bazie akumulatora z ogniwa-
mi w technologii LiFePO4 (Fot. Columbus Energy S.A.)

w latach 70. XX wieku zastosowano na Zachodzie.
Do tego dochodza nagte, niekontrolowane prze-
rwy w dostawach energii elektrycznej, okreslane
w branzy energetycznej jako ,blackout”. Konse-
kwencje takich sytuacji kryzysowych mogg byc
bardzo dotkliwe dla gospodarki, a przede wszyst-
kim dla codziennego zycia. Istnieje jednak szereg
rozwigzan, ktére w jakims stopniu moga ograniczyc¢
skutki takich problemow.

| Agregaty pragdotworcze

Z agregatami pradotworczymi mozna spotkac
sie tam, gdzie nie ma przytacza energii elektrycz-
nej lub dostep do nigj jest przerywany, a kiedy ko-
nieczne jest zasilanie urzadzen elektrycznych. Stad
ich szczegolna popularnos¢ na placach budowy,
imprezach masowych czy choc¢by w domkach let-
niskowych. W uproszczeniu agregat zbudowany
jest z silnika spalinowego i pradnicy, aparatury ste-
rujgcej oraz elementow konstrukcyjnych. Kluczowe
parametry agregatu to jego wyjsciowa moc i uktad
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Przydomowa sitownia wiatrowa o pionowej osi obrotu (VAWT) (Fot.
Energy-Projekt Robert Szulc)

zasilania (jedno- lub trojfazowy), a takze zuzycie

paliwa, ktore decyduje o kosztach eksploatacji.

Oprocz tego warto zwrdcic uwage na to, czy dany

model posiada ponizsze funkcje.

» AVR (ang. Automatic Voltage Regulation) — skrot
Oznaczajgcy automatyczng regulacje napiecia,
dzieki czemu agregat dziata jako jego stabilne
zrodto. Jest to istotne w przypadku odbiornikow
czutych na wahania zasilania, do ktorych to urza-
dzen zalicza sie sprzet RTV i AGD.

e SZR — samoczynne zatgczanie rezerwy, okresla-
ne tez jako ATS, pozwalajgce uruchomic agregat
w przypadku zaniku napiecia zasilania. Takg moz-
liwosc daje sterownik SZR monitorujgcy parame-
try sieci, ktory tez wytgczy agregat, gdy zasilanie
wroci do normy.

Szczegolnym przypadkiem agregatow sg jed-
nostki kogeneracyjne. Kogeneracja, okreslana
skrotem CHP (ang. Combined Heat and Power)
polega na wytwarzaniu energii elektrycznej w sko-
jarzeniu z cieptem. Kogeneratory zbudowane sg
na bazie silnikdw gazowych, a ich paliwem moze
by¢ propan, gaz ziemny lub biogaz. W poréwnaniu
do zwyktych agregatoéw posiadajg one zestaw wy-
miennikow ciepta, ktére pozwalajg na jego spozyt-
kowanie. Dzieki temu wykorzystanie energii pier-
wotnej jest bardziej efektywne, a zuzycie paliwa
mniejsze niz przy rozdzielnym wytwarzaniu elek-
trycznosci i ciepta. Kogeneratory spotka¢c mozna
zazwyczaj ha oczyszczalniach Sciekow i wysypi-
skach w zwigzku z ustawowym nakazem utylizacji
powstajgcego tam gazu sktadowiskowego, ktore-
go cechg jest duza zawartos¢ metanu. Z kogene-
racjg wigzano tez niegdys duze nadzieje w kontek-
Scie budowy biogazowni rolniczych, w ktérej to
branzy utrzymuje sie jednak od kilku lat stagnacja.
W obliczu problemow energetycznych technolo-
gie kogeneracyjne sg rozwigzaniami zastugujacy-
mi na szczegodlng uwage.
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Kolektor stoneczny rurowo-prozniowy (Fot. Energy-Projekt Robert g

Szulc)

| Odnawialne zrodta energii (OZE)

Odnawialne zrodta energii uchodzg czesto za
chimeryczne, co tez wzmaga wobec nich scep-
tycyzm. Problem z czescig OZE polega na tym, iz
dostarczajg one energie w dogodnych dla konkret-
nej technologii warunkach (np. sita wiatru, nasto-
necznienie), co niekoniecznie pokrywa sie z zapo-
trzebowaniem energetycznym w danym okresie.
Wizja kryzysu energetycznego nakazuje jednak
zrewidowac spojrzenie na energie odnawialng.
By¢ moze czesc¢ czytelnikdw ma w pamieci arty-
kut o instalacjach fotowoltaicznych (TCh 1/2021),
w ktorym wskazane byty dwa gtowne rodzaje sys-
temow fotowoltaiki (PV). Sg nimi on-grid, ktory po-
zwala odprowadzac energie do krajowego systemu
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Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére moze by¢ tagczone z OZE, jak
chocby z panelami PV. Pozwala obnizy¢ koszty ogrzewania, a przy
tym zwiekszyc¢ stopien wykorzystania na wtasne potrzeby wytwarzanej
energii elektrycznej (Fot. Columbus Energy S.A.)

energetycznego, a takze off-grid, czyli system wy-
spowy pozwalajgcy uzyskac¢ samowystarczalnosc.
Dominujacym rodzajem instalacji PV w kraju sg na-
dal on-grid, cho¢ w ofercie firm z branzy sg tez bar-
dziej ztozone systemy off-grid. Co wiecej, spotkac
sie tez mozna z systemami hybrydowymi, tgczacy-
mi cechy obu podejsc. Takie uktady nadal sg po-
tgczone z zewnetrznym systemem energetycznym,
co tez umozliwia sprzedaz nadwyzek energii lub jej
pobor w okresach niedoboru.

Kluczowym elementem instalacji hybrydowych
lub off-grid jest akumulator, petnigcy role maga-
zynu energii. Moze on zasila¢ urzadzenia wtedy,
gdy ogniwa lub generator energii elektrycznej nie
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Pompy ciepta dajg znaczne oszczednosci w ogrzewaniu. Szczegolne
efektywne sg pompy gruntowe, choc i te powietrzne niewiele im uste-
pujg, wyrdzniajac sie na plus na tle innych rozwigzan (Fot. L. Tupalski)

dziatajg. Do takich zastosowan oferowane sg aku-
mulatory wykonane z ogniw o duzej zywotnosci
i pojemnosci oraz o niskim wspotczynniki samoroz-
tadowania. Ich przyktadem sg akumulatory litowo-
-zelazowo-fosforanowe (LFP, LiFePO4), stosowane
tez w pojazdach elektrycznych.

Rozwigzania z magazynem energii polecane sg
zwtaszcza w przypadku ogniw PV, cho¢ w ogolnym
przypadku mozna je tez powigzac z innymi zrédtami
energii elektrycznej, ktére majg przestoje w pracy.

Oprocz fotowoltaiki sg tez inne formy OZE, ktore
moga sie sprawdzi¢ na szczeblu lokalnym.

» Biomasa — zatrzymanie importu drewna z po-
wodu wojny na Ukrainie i sankcji natozonych
na Biatorus odczuta mocno krajowa energety-
ka. Wzrost cen drewna na opat jest tez widocz-
ny w mikroskali. Mimo to ogrzewanie drewnem
jest obecnie znacznie (przynajmniej o 1/3) tansze
niz weglem. Zdecydowanie gorzej prezentuje sie
pod tym wzgledem pellet drzewny, ktory w osta-
tecznym rozrachunku jest nawet drozszy od we-
gla. Korzystne dla drewna szacunki mogg jednak
ulec w przysztosci zmianie, jesli przestanie ono
by¢ uznawane za OZE, nad czym obecnie to-
czy sie miedzynarodowa debata. By¢ moze na
znaczeniu zyska wowczas stoma i uprawy roslin
energetycznych.
Elektrownie wiatrowe — szczegolnie atrakcyjne
w formie mikroinstalacji. Tak okreslane sg sitow-
nie, ktérych zainstalowana moc elektryczna nie
przekracza 40 kW. Nie bez znaczenia s3 tu tez
uproszczone procedury prawne. W przypadku
sitowni wiatrowej, ktorej catkowita wysokosc¢ nie
przekracza 3 m albo ktdra tez nie wychodzi poza
obrys budynku powyzej 3 m, nie jest bowiem wy-
magane pozwolenie na budowe. Godne uwagi s3
przy tym tez turbiny VAWT (ang. Vertical Axis Wind
Turbine), o pionowej osi obrotu, ktére dziatajg juz
przy wietrze o predkosci ok. 2 m/s, charakteryzu-
jgce sie przy tym stabilng i cichg praca.
» Kolektory solarne — zwane tez panelami stonecz-
nymi lub ,solarami” to kolejny rodzaj instalacji
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pozwalajgcych na spozytkowanie energii sto-
necznej. Polecane sg one gtownie do podgrze-
wania wody nha biezgce potrzeby.

» Turbiny wodne — nawet mate instalacje wyma-
gajg sporo formalnosci, wsrod ktorych jest po-
zwolenie wodnoprawne czy tez nabycie prawa
do uzytkowania gruntu — wedle prawa kazdy
teren pod wodami ptyngcymi jest w Polsce wta-
snoscig Skarbu Panstwa. Od strony technicznej
mate turbiny wodne mogg funkcjonowac na cie-
kach wodnych o wzglednie niewielkim przepty-
wie oraz spadku.

| Pozostate rozwigzania

Oprocz przedstawionych technologii zapew-
niajgcych zasilanie awaryjne lub wykorzystujgcych
energie odnawialng wspomniec tez nalezy o przy-
ktadach innych rozwigzaniach pozwalajgcych na
oszczednosci.

» Kominki — urzadzenia grzewcze z dawnych cza-
sow, ktore w nowych odstonach mogg zyskac na
znaczeniu. Wsrod wielu wariantow wymienic na-
lezy kominki z ogrzewaniem konwekcyjnym, ktore
poprzez system dystrybucji gorgcego powietrza
(DGP) sg w stanie ogrzac¢ wiele pomieszczen. Role
te spetniajg tez te z ptaszczem wodnym, ktore
dodatkowo moga podgrzewac wode. Niezaleznie
od obranego systemu, kominki mogg dziatac jako
jedyne zrodto ciepta lub uzupetnienie gtownego
systemu ogrzewania, pozwalajgc na oszczednosc
stosowanego w nim nosnika energii.

 Pompy ciepta — urzadzenia uznawane za eko-
logiczne, gdyz znaczna czes¢ przekazywanego
przez nie ciepta pochodzi ze zrdédet odnawial-
nych. Zasada ich dziatania polega na pobieraniu
ciepta z otoczenia, okreslanego mianem dolnego
zrodta, ktore nastepnie jest przekazywane do in-
stalacji grzewczej stanowigcej gorne zrodto. Cie-
pto moze byc¢ pozyskiwane z powietrza, gruntu
lub wody. Co szczegolnie wazne dla hodowcow
trzody, ciepto moze byc tez pobierane z gnojowi-
cy. To powoduje, ze obecnie ogrzewanie z uzy-
ciem pompy ciepta jest najmniej kosztowne.

» Termomodernizacja budynkéw, modernizacja

instalacji grzewczej i napedow elektrycznych —

przyktady usprawnien stuzacych ograniczeniu
strat ciepta oraz mniejszemu zuzyciu energii, opi-

sane szerzejw ,TCh" 9/2019.

Przedstawione pomysty mogg by¢ wdrazane nie-

zaleznie od siebie lub tez tgczone ze sobg, albo

Z innymi rozwigzaniami, zwtaszcza z OZE. Takie

komplementarne, a wiec uzupetniajgce sie roz-

wigzania mogg pozwoli¢ na szczegodlnie efek-
tywne wykorzystanie energii. Jednoczesnie war-
to tez rozwazy¢ inwestycje w system zasilania
lub ogrzewania, ktory bedzie mogt pokry¢ choc
czesc potrzeb w sytuacji awaryjnej.
Leopold Tupalski I
Materiaty Zrodtowe dostepne u Autora
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