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System pojenia a jakosc wody
dla trzody chlewne]

Woda petni bardzo wazne funkcje w organizmie, miedzy innymi dostarcza sktadnikow
odzywczych, usuwa toksyny i requluje temperature ciata. Dlatego tez bardzo wazne jest,
aby zwierzeta miaty jej pod dostatkiem i aby byta bardzo dobrej jakosci.

Dr Urszula Teter
District Manager Agri, Cid Lines Sp. z o.0.

N iestety czesto hodowcy nie dbajg dostatecz-
nie o system pojenia w budynkach inwentar-
skich. Moga w nim wystepowac zanieczyszczenia
mineralne znane jako ,kamien”, pozostatosci le-
kow i witamin. W powstajgcym w rurach osadzie
rozwijajg sie bakterie, wirusy i grzyby, moze on tez
catkowicie zatkac¢ system pojenia, dlatego tez caty
czas nalezy monitorowac jego droznosc¢. Woda na-
dajgca sie do picia dla zwierzat powinna zawierac
ponizej 150 g/l wapnia i magnezu, do 1 mg/l zelaza
oraz ponizej 50 mg/l zanieczyszczen organicznych,
temperature ok. 10°C i pH w granicach 5-8. Gdy
woda jest zbyt twarda, moze powodowac zatyka-
nie i przeciekanie systemu pojenia, w efekcie jest
mniej wody dla zwierzat, mniejsze pobranie paszy
i mniejsza produktywnosc¢. Zbyt twarda woda ogra-
nicza tez skutecznosc lekow. Niewtasciwe pH wody
rowniez moze powodowac mniejsze zuzycie wody
przez zwierzeta, wigksze zagrozenie infekcjami, po-
gorszenie zdrowotnosci oraz gorsze przyswajanie
sktadnikow mineralnych.

System pojenia powinien by¢ myty i dezynfeko-
wany, kiedy tylko jest taka mozliwos¢. Po kazdym
zakonczonym cyklu produkcyjnym, gdy budynek
jest pusty, instalacje wodng nalezy zala¢ srodkiem
o dziataniu czyszczagcym. Ma on za zadanie wy-
czysci¢ rury z pozostatosci materii organicznej.
Nastepnie nalezy system pojenia zala¢ srodkiem
o dziataniu dezynfekcyjnym. Przy wyborze srodka
nalezy zwroci¢ uwage, czy ma on dziatanie czysz-
czace i dezynfekcyjne, czy mogg go pic¢ zwierzeta,
jak reaguje z metalem czy plastikiem. Dobry sro-
dek powinien spowodowac usuniecie powstatego
w rurach biofilmu, zdezynfekowac, czyli zniszczyc¢
wszystkie obecne w rurach drobnoustroje, by¢ bio-
degradowalny. Biofilm z definicji jest spotecznoscia
zywych organizmow w samorozwijajgcej sie matry-
cy przylegajgcej do jakiejs powierzchni. Tg matryca
najczesciej jest polisacharydowa nisza dla organi-
zmow. To jest bardzo podobne do rafy koralowej,
z tym ze rosnie duzo szybciej i jest ztozone z mi-
kroorganizmow. Typowe organizmy, ktore zyja
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w biofilmie nie s3g homogeniczne, wystepuje tam
wiecej niz jeden chorobotworczy patogen. Jakosc
wody, tak samo jak programy dozowania lekow
przez wode, moze wptywac na biofilm poprzez
dystrybucje nowych organizmoéw badz byc¢ zro-
dtem pokarmu dla obecnych juz mikroorganizmow.
Biofilm czesto rozwija sie w duzej ilosci w jednej
czesci linii, a nastepnie przenosi sie na inne jej cze-
Sci w poszukiwaniu miejsca do wzrostu i rozwoju.
Z tego powodu w liniach, gdzie biofilm nie zostat
totalnie usuniety moze dojs¢ do jego ponownego
namnozenia w ciggu 2-3 dni. Bardzo czesto znaj-
duje sie w nim E. coli, Pseudomonas, Bordetella
i Streptococcus. Poniewaz znajdowane organizmy
sg chorobotworcze nie tylko dla zwierzat, ale row-
niez dla ludzi, tak wazne jest rozwijanie programow
ich eliminacji.

Oprdécz rozpowszechniania chordb sg inne po-
wody wptywajgce na spadek produkcji spowodo-
wany tg sytuacjag. W momencie, gdy biofilm roz-
winie sie wewnatrz linii pojenia, powoduje spadek
wewnetrznej srednicy rur, co przyczynia sie do
zmniejszenia objetosci wody przeptywajgcej przez
linie i zmniejszenia ilosci wody dostepnej dla zwie-
rzat.

Linie pojenia nalezy regularnie myc¢ i dezynfe-
kowac¢ w przerwach produkcyjnych przy pustym
budynku. Nalezy zala¢ cata linie preparatem my-
jgco-dezynfekcyjnym o silnych wtasciwosciach
czyszczacych. Pozostawi¢ go na kilka godzin, na-
stepnie doktadnie przeptukac¢ wodg. Mozna row-
niez zastosowac najpierw zabieg czyszczenia przy
pomocy silnego srodka alkalicznego, np. DM Clean
Super, zala¢ nim linie, pozostawic¢ na 6-12 godzin,
a nastepnie doktadnie przeptukac. Podkreslam
fakt, ze tego typu srodkow mozna uzywac tylko
przy pustych budynkach. Nastepny zabieg to de-
zynfekcja linii. W tym celu mozna zastosowac Cid

Fot. 1, 2. Zdjecie linii wewnatrz, widoczne osady na $ciankach oraz
materia organiczna w wodzie
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[
Fot. 3. Linia instalacji pojenia loch wewnatrz, bardzo czysta

Clean lub Cid 2000, zalac linie, pozostawic¢ na 6-12
godzin, a nastepnie doktadnie przeptukac. W pro-
dukcji trzody chlewnej nalezy rowniez stosowac
preparaty do sanityzacji wody, czyli polepszania
jej walorow. Preparaty takie powodujg czyszcze-
nie systemu pojenia, poprawiajg smak wody i jej
zdrowotnosc¢ oraz powodujg lepsze jej pobranie.
Stosowac¢ mozna je prawie caty czas z wyjatkiem
okresow, kiedy poprzez system pojenia podajemy
leki lub witaminy, a szczegdlnie w sytuacji wysta-
pienia biegunek czy w momentach stresowych.
Powinny byc¢ to preparaty dopuszczone do sani-
tyzacji wody pitnej dla zwierzat. W Rejestrze Pro-
duktéw Biobdjczych mozna sprawdzi¢, czy dany
preparat jest dopuszczony do podawania w wo-
dzie pitnej dla zwierzat.

Bardzo waznym elementem w programie hi-
gieny jest zakwaszanie wody pitnej. Preparaty ta-
kie obnizajg pH wody, poprawiajg trawienie paszy,
zwiekszajg jej pobranie i w efekcie polepszajg wy-
nik produkcyjny. Zalecamy obnizenie pH do okoto
4,5-5,0. Preparat zakwaszajgcy mozna podawac
w systemie ciggtym lub cyklicznie. Zalecany jest
szczegolnie lochom i prosietom po odsadzeniu.
Bardzo wazne, aby podawac preparat zakwasza-
jacy w ilosci potrzebnej do uzyskania konkretnego
pH wody. W tym celu konieczny jest monitoring
poziomu pH przy pomocy pomiarow pH-metrem.
Stosowanie preparatow, w ktérych wystepuje mie-
szanina kilku kwasow organicznych daje zdecy-
dowanie lepsze efekty niz uzycie pojedynczego
kwasu.

Jedng z bezpiecznych i niedrogich metod za-
pewnienia czystej wody jest chlorowanie. Czyn-
nikiem determinujgcym stopient dysocjacji chloru
w kierunku kwasu chlorowego (ktéry natychmiast
zabija bakterie) oraz jonow kwasu chlorowego
(ktore zabijajg bakterie dopiero po dtuzszej eks-
pozycji) jest pH wody. Podstawowym parametrem
kontrolowanym w wodzie poddanej dezynfekcji
z chlorem jest chlor wolny, ktory okresla zawartosc¢
srodka dezynfekcyjnego pozostatego w wodzie.
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Przepisy regulujgce jakos¢ wody dostarczanej
przez polskie przedsiebiorstwa wodociggowe do
odbiorcow okreslajg dopuszczalne stezenie chlo-
ru, mierzone w punkcie czerpalnym, na poziomie
0,3 mg/l (0,3 ppm). Warto podkresli¢, ze dezynfek-
tanty, czyli chlor i dwutlenek chloru, w sposob na-
turalny zuzywajg sie w systemie dystrybucji wody,
a wiec im dtuzszg droge ma do pokonania woda,
tym mniejsze jest w nigej stezenie pozostatego po
dezynfekcji chloru wolnego. W celu efektywnej
sanityzacji wody niezbedne jest znalezienie odpo-
wiedniej proporcji pomiedzy pH wody a zawarto-
scig niezwigzanego chloru. Zadanie to umozliwia
pomiar potencjatu oksydacyjnego wody (ORP),
ktory pozwala natychmiast stwierdzi¢, czy dostar-
czana woda jest odpowiedniej jakosci.

Warto tu jednoczesnie zaznaczyc¢, ze chloro-
wanie i zakwaszanie wody w racjonalnych propor-
cjach jest sprawdzong metodg i catkowicie bez-
pieczng dla stada. Zdolnosc¢ utleniania zalezy od
liczby elektronodw, ktére sg wymieniane podczas
reakcji utleniania i redukcji. ClO2 dysponuje 263%
dostepnego chloru (masa czgsteczkowa), co czyni
go 2,5 razy mocniejszym utleniaczem niz chlor. Za-
sadniczg roznicg miedzy ClO:z a Clz pod wzgledem
utleniania jest to, ze ClOz2 jest mata, lotng i bardzo
silng czasteczka, ktora dezynfekuje tylko za pomo-
cq utleniania, a nie za pomocga podstawienia, tak
jak chlor. Chlor réwniez uczestniczy w procesie
dodawania i/lub reakcji substytucji, w wyniku cze-
go traci duzg czesc¢ swojej zdolnosci utleniajace;.
ClOz reaguje tylko ze zwigzkami oddajgcymi elek-
trony. Zatem ClOz2 jest o wiele bardziej selektyw-
nym utleniaczem, ktory zapewnia lepszg i dtuzszg
skutecznos¢ w porownaniu z chlorem.

Pomiar ORP pozwala na okreslenie efektyw-
nosci dezynfekcji wody, niezaleznie od stezenia
stosowanego oksydantu lub mieszaniny zwigzkow
dezynfekujgcych, oraz od innych czynnikow wy-
stepujgcych w wodzie, takich jak zanieczyszczenie
mineralne lub biologiczne (biofilm) w systemie po-
jenia. Wynik informuje, czy proces dezynfekcji jest
naprawde skuteczny lub czy tez nalezy zwiekszyc¢
koncentracje srodka dezynfekcyjnego ze wzgledu
na jego absorbcje przez zanieczyszczenia wyste-
pujgce w instalacji wodnej. Badania wykazaty, ze
przy ORP na poziomie wynoszagcym 650 mV bak-
terie takie jak E. coli zabijane sg natychmiast lub
w ciggu kilku sekund. Zabicie bardziej odpornych
organizmow, takich jak Listeria, Salmonella, droz-
dze i plesnie moze wymagac ORP na poziomie 750
mV lub wyzszym.

Pomiaru ORP wody nalezy dokonywac w kazdym
punkcie systemu — mozna w ten sposob okreslic
czystosc zrodta wody, rur prowadzgcych do chlew-
ni oraz instalacji wodnej w samym budynku. Pomiar
ORP wody w instalacji wodnej na poczatku i koncu
budynku inwentarskiego pozwala na stwierdzenie
czy proces czyszczenia oraz dezynfekcji systemow
doprowadzajgcych wode jest efektywny. Znaczny
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spadek potencjatu ORP w poszczegolnych miejscach
linii pojenia moze wskazywac na tadunek mineralny
badz biologiczny ,absorbujgcy” srodek dezynfeku-
jacy. W takiej sytuacji koniecznym jest zwiekszenie
koncentracji sSrodka dezynfekcyjnego w miejscu jego
dozowania — w tym wypadku ilos¢ wolnego chloru
moze zostac zwiekszona nawet do 1 ppm. Nie nalezy
przekraczac wartosci 1 ppm wolnego chloru!

Jednym z produktow opartych na ditlenku
chloru jest preparat firmy Cid Lines — Keno™Xpro
to dwusktadnikowe rozwigzanie, w ktorym Keno-
™XproB dziata jako aktywator dla Keno™XproA. Po
zmieszaniu A i B i dodaniu ich do okreslonej ilosci
wody, Keno™Xpro (A+B) wytwarza roztwor ditlen-
ku chloru, produkt, ktéry powinien by¢ mieszany na
miejscu zastosowania.

| Zalety stosowania KenoXpro

« 2,5 razy silniejszy utleniacz niz chlor,

» niezalezny od pH wody, skuteczny w zakresie pH
4-11,

e Usuwa nieorganiczne zanieczyszczenia (zelazo,
mangan, wapn),
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¢ bezsmakowy i bezwonny,
» skuteczny w wyzszych temperaturach.

W celu sprawdzenia skutecznosci preparatu
przeprowadzono testy na fermie trzody o obsadzie
6 tys. loch.

| Zatozenia testow

1. Sprawdzenie jakosci mikrobiologicznej wody
pitnej dla zwierzat.

2. Sprawdzenie czystosci linii pojenia i ocena ilosci
biofilmu w systemie pojenia.

3. Testy preparatu KenoXpro podawanego do
wody pitnej w systemie ciggtym przy pomocy
pomp Grundfos.

Ocena jakosci mikrobiologicznej
przed rozpoczeciem testow

Zostata pobrana woda z kilku miejsc w chlewni
i poddana ocenie mikrobiologicznej. Proby pobra-
no 9 marca 2021 r., a wyniki przedstawiono w ta-
beli:

eno Xpro (A+B)
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dwusktadnikowy roztwor dwutlenku chloru
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Ogolna
Miejsce pobrania proby | liczba mikro-
organizmow

Liczba bakterii Liczba
z grupy coli enterokokow
>80 6
80 80

Préba 1, lochy >300

Proéba 2, lochy >300 > >
Préba 3, lochy >300 >80 >80
Proba 4, lochy >300 >80 6
Préba 5, lochy >300 >80 0
Proba 6, Bufor, lochy >300 >80 0
Préba 7, prosieta >300 0 0
Proba 8, prosieta >300 >80 0
Préba 9, prosieta >300 >80 >80
Proba 10, prosieta >300 30 0

| Ocena czystosci linii pojenia

Przy pomocy endoskopu sprawdzono czystosc li-
nii pojenia. Zarowno w linii loch, jak i prosigt widoczne
sg pozostatosci biofilmu na sciankach linii oraz ma-
teria organiczna unoszaca sie w wodzie. Najbardziej
zabrudzone sg koncowki linii tuz nad smoczkami.

1. Przeprowadzono czyszczenie linii preparatem

Cid 2000, linia prosiat bez obecnosci zwierzat,

stezenie 2%, linia loch w obecnosci zwierzat

w stezeniu 0,5%.

Zainstalowano pompy dozujgce Grundfos.

3. Podtgczono preparat KenoXpro w stezeniu
200 ml/1000 | wodly.

4. W tym samym czasie permanentnie podawany
jest zakwaszacz Agrocid Super Oligo na pozio-
mie 250 ml/1000 | wody (pH utrzymywane na
poziomie 4,5-5,0) przy pomocy dosatrondw.

n

Kontrola stezenia KenoXpro

| sprawdzenie czystosc

linii pojenia

W dniu 9 czerwca 2021 r. dokonano oceny ste-
zenia prepartu KenoXpro, zbadano ilos¢ ppm ClO:2
oraz zbadano ORP (potencjat oksydoredukcyjny).

Zbadano rowniez poziom pH wody, a pomiary
przedstawiono w tabeli:

ClO2 0,38 043
pH 462 6.85
ORP 470 630
ClO: 026 0,38
pH 4,02 6,28
ORP 360 641
ClO2 0,34 037
pH 413 587
ORP 447 500
ClO: 0,38 0,35
pH 75 72

ORP 652 630

Pomiary wskazujg na zbyt niskg jeszcze ilosc
ditlenku chloru i za niskie ORP w linii dla prosiat,
CcO jeszcze wskazuje na zanieczyszczenia i szybki
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Fot. 4. Linia instalacji pojenia prosigt wewnatrz, czysta

rozktad produktu. Przyczynia sie do tego maty prze-
ptyw wody. Dokonano pomiaru pH wody, wskazuje
to na korelacje w dawkowaniu zakwszacza i sku-
tecznos¢ KenoXpro. Jesli pH wody jest za niskie (za
duza dawka zakwaszacza), moze to powodowac
szybszy rozktad KenoXpro.

W linii pojenia dla loch poziomy sg odpowiednie.
Po obserwacji czystosci linii przy pomocy endosko-
pu, stwierdzono bardzo czyste linie loch, bez pozo-
statosci osadow na sciankach i tgczeniach oraz na
koncowkach linii nad smoczkami.

Pobrano wode do badan mikrobiologicznych.

Wyniki przedstawiono w tabeli:

Liczba bakterii Liczba
z grupy coli enterokokow
16

Ogélna
liczba mikro-
organizmoéw

Miejsce pobrania
proby

Sekcja P1 - lochy 0

Sekcja P1 - prosieta 0 0
Sekcja P4 - lochy 179 0 0
Sekcja P4 - prosieta 107 6 4
Sektor P3 - lochy >300 0 e
Sektor P3 - prosieta - 0 0

Wyniki mikrobiologiczne wskazujg na zdecy-
dowang poprawe jakosci wody w porownaniu do
pierwszych prob. Efekt czyszczenia linii jest po-
twierdzony przez te wyniki. Jakos¢ wody zdecydo-
wanie ulegta poprawie, czyli uzyskujemy efekt, na
jakim nam zalezato.

Ogolna liczba bakterii — ilosci zdecydowanie niz-
sze. Bakterie z grupy coli — obecne tylko w jednej pro-
bie (bardzo nieliczne), liczba enterokokdw zdecydo-
wanie zmniejszona. Zalecono kontrolowac¢ pH wody,
poprzez pilnowanie odpowiedniej dawki zakwaszacza.
Podawac¢ KenoXpro w dawce 250 ml/1000 | wodly.
Prowadzi¢ dalsze obserwacje czystosci linii pojenia
i kontrolowac jakos¢ mikrobiologiczng wody pitne;j.

Przeprowadzone testy udowadniajg wysoka
skutecznosc¢ czyszczacy i dezynfekcyjng prepara-
tu i potwierdzajg celowosc¢ stosowania tego typu
produktow w momencie stwierdzenia problemow
z jakoscig wody lub/i czystoscig systemu pojenia na
fermie. W testowanym obiekcie zauwazono ponad-
to lepsze wyniki produkcyjne, mniej biegunek i pad-
niec prosiat. °
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