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Kukurydza flint czy dent?

Kukurydza od wielu lat stanowi jeden z podstawowych materiatow paszowych
wykorzystywanych w zywieniu swin, drobiu i bydta.

Czynnikami, ktore decydujg o jej przydatnosci sg wysoka wartos¢ pokarmowa

i smakowitosc¢ oraz plon z hektara znaczgco przewyzszajgcy sredni plon innych zboz.

"

Mariusz Soszka
Doradca zywieniowy, Ostrowek

B iorgc pod uwage zarowno powierzchnie upra-
wy, jak i wielkos¢ zbiorow, kukurydza juz od
kilku lat zajmuje stabilne trzecie miejsce wsrod
zboz uprawianych na catym swiecie. W Polsce po-
wierzchnia jej uprawy w ostatnich latach znaczaco
przekracza milion hektaréw i ma tendencje wzro-
stowg. Wedtug danych Polskiego Zwigzku Produ-
centow Kukurydzy w 2018 r. w Polsce kukurydza
na ziarno uprawiana byta na okoto 600 tys. ha, na-
tomiast na kiszonke na 550 tys. ha. W roku 2020
PZKP prognozuje lekki wzrost areatu upraw kukury-
dzy w Polsce i w Unii Europejskiej, co jest skutkiem
panujgcej suszy i niskich plonéw uzyskanych w po-
przednim roku. Dotyczy to zarowno upraw prze-
znaczonych na ziarno, jak i na kiszonke dla bydta.
Zdaniem fachowcow areat uprawy kukurydzy
w Polsce moze jeszcze znaczgco wzrosngc, po-
niewaz coraz wieksza liczba rolnikow dostrzega
korzysci ptynace z jej uprawy. Poza wysokim plo-
nem stanowi ona bardzo dobrej jakosci pasze dla
zwierzat. Dodatkowo, z uwagi na fakt, ze nalezy do
grupy roslin jarych, wpisuje sie w program rolnosro-
dowiskowy w tych gospodarstwach, ktére postawi-
ty na uprawe ozimin. Jej uprawa umozliwia rowniez
wiosenne zagospodarowanie nawozOow organicz-
nych, ktore w przypadku chowu zwierzat musza
zostac usuniete z budynkow inwentarskich wtasnie

Tabela 1. Porownanie sktadu chemicznego
podstawowych zb6z wykorzystywanych w zywieniu swin

Ziarno (zawartos¢ suchej masy 88%)
Kukurydza| Pszenica | Jeczmiert | 2yto |

Energia metaboliczna MJ 14,3 13,8 12,2 12,8
Biatko ogolne % 94 11,9 11,0 9.5
Biatko strawne % 74 10,3 84 74
Lizyna % 0,26 0,36 0,37 0,37
Metionina % 0.2 0,19 0,18 0,16
Treonina % 0,33 0,36 0,36 0,32
Tryptofan % 0,07 0,13 0,12 01
Popidt surowy % 17 18 27 18
Wtokno surowe % 2.9 2,9 4.8 24
Ttuszcz surowy % 39 2,0 2,1 16
BAW % 70,1 694 674 72,7
Skrobia % 64,0 61,0 56,0 60,0
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wiosng, najlepiej na nieobsiane pole. Poza tym, ku-
kurydza nalezy do roslin, po ktore rolnicy siegajg
najchetniej w przypadku, kiedy z réznych powodow
likwidujg oziminy. Rolnicy mowig rowniez o tym, ze
kukurydza stanowi ciekawg alternatywe na suche
lata, poniewaz charakteryzuje jg relatywnie mate
pobranie wody na kilogram masy. Obecnie jednak
optacalnosc jej uprawy jest ograniczona niskg ceng
i panujaca od 2 lat suszg. Poprawy tej sytuacji do-
patruje sie w ograniczeniu lub catkowitym zakazie
importu ziarna kukurydzy zza wschodniej granicy,
wypracowania mozliwosci zwiekszenia ekspor-
tu rodzimej kukurydzy do krajow zachodnich oraz
zwiekszeniu pogtowia swin w Polsce.

| Kukurydza paszg dla swin

Kukurydza stanowi komponent chetnie wyko-
rzystywany w zywieniu swin. Pod wzgledem zywie-
niowym stanowi materiat paszowy charakteryzujgcy
sie wysoka wartoscig energetyczng, a zrodto energii
stanowig gtownie zwigzki bezazotowe wyciggowe,
przede wszystkim skrobia, ktéra moze stanowic na-
wet 70% suchej masy ziarniaka, oraz ttuszcz surowy.
Ttuszcz kukurydziany (4-6% suchej masy ziarniaka)
w duzej czesci sktada sie z niezbednych nienasyco-
nych kwasow ttuszczowych (NNKT), a wsrod nich
kwasu linolowego i linolenowego, stanowigcych
odpowiednio okoto 55 i 1,5% sumy kwasow ttusz-
czowych. Charakterystyczng cechg kukurydzy jest
niewielka zawartos¢ wtokna surowego, co z jednej
strony jest korzystne, bo wptywa na zwiekszenie
pobrania paszy, z drugiej zas znaczgco utrudnia
prawidtowe bilansowanie receptur mieszanek pa-
szowych. Niekorzystng cechg jest za to niewielka
zawartosc biatka ogolnego oraz jego niska wartosc
biologiczna. Biatko kukurydzy charakteryzuje sie ni-
skim udziatem aminokwaséw egzogennych, a ich
zawartosc¢ jest odwrotnie skorelowana z zawar-
toscig biatka, co sprawia, ze im wyzszy jest udziat
biatka ogolnego w ziarnie, tym nizsza jest w nim
wzgledna zawartos¢ aminokwasow egzogennych,
w tym szczegolnie lizyny, tryptofanu, aminokwa-
sow siarkowych i argininy, kosztem kwasu gluta-
minowego. Zaleznosc¢ ta jest zwigzana ze zwiek-
szaniem zawartos¢ biatek zapasowych - glutein.
Kukurydza charakteryzuje sie rowniez 2-3-krotnie
nizsza strawnoscig fosforu w porownaniu z innymi
zbozami przy prawie takiej samej jego zawartosci
w ziarniaku (ok. 3,4-3,7).
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Z kolei bardzo pozytywng ceche kukurydzy sta-
nowi jej smakowitos¢. Mieszanki paszowe zawie-
rajgce kukurydze sg znacznie chetniej pobierane
przez zwierzeta, szczegolnie mtode, co wptywa
na ich przyrosty masy ciata. Dodatkowo ziarno
kukurydzy praktycznie nie zawiera substancji an-
tyzywieniowych, co sprawia, ze jego stosowanie
w mieszankach nie wymaga wczesniejszej obrobki
z wyjatkiem rozdrabniania.

Wartos¢ pokarmowa ziarna kukurydzy nie zale-
zy jednak wytgcznie od jej podstawowego sktadu
chemicznego, ale rowniez od jakosci mikrobio-
logicznej. Ze wzgledu na wysokg zawartos¢ cu-
krow i ttuszczu oraz wysokg wilgotnosc¢ w trakcie
zbioru ziarno kukurydzy szczegolnie narazone jest
na porazenie grzybami z rodzaju Aspergillus i Fu-
sarium produkujagcymi aflatoksyny, ochratoksyny,
zearalenon i deoksyniwalenon, a wiec substancje
wptywajgce na utrate apetytu i spadek przyrostow,
wywotujgce biegunki oraz powodujgce zaburzenia
w rozrodzie. Podwyzszong zawartos¢ mykotok-
syn notuje sie najczesciej w ziarnie pochodzacym
z upraw niezabezpieczonych fungicydami, w ziar-
nie zbieranym po przymrozkach oraz nieprawidto-
wo wysuszonym (zawartos¢ wody pow. 16-20%)
lub przechowywanym w niewtasciwych warunkach
(zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza). Na strawnosc¢
sktadnikow pokarmowych w przypadku kukurydzy
wptywa rowniez rodzaj konserwacji.

Kukurydza w mieszankach paszowych dla swin
najczesciej skarmiana jest w postaci suchego ziarna
lub ziarna kiszonego. Mniej popularne jest wykorzy-
stanie w postaci CCM.

| Wiele odmian

Jednym z czynnikow wptywajgcych na stale
zwiekszajgce sie zainteresowanie uprawg kuku-
rydzy jest jej wszechstronne zastosowanie. Jest
ona wykorzystywana do celow spozywczych, pa-
szowych, a takze energetycznych, tj. do produkcji
bioetanolu oraz biogazu. Z uwagi na szerokie wy-
korzystanie kukurydzy niemozliwym byto ustalenie
jednego celu hodowlanego w pracy hodowlanej
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nad poszczegolnymi odmianami. W efekcie po-
wstaty rozne kierunki doskonalenia odmian, ktore
wigzg sie z doskonaleniem cech najbardziej przy-
datnych w danym kierunku uzytkowania. Skutkiem
tego jest obecnosc¢ na rynku bardzo wielu odmian
kukurydzy znaczaco réznigcych sie od siebie. W ka-
talogu COBORU z 2019 r. znajduje sie 213 odmian
kukurydzy, w tym 51 odmian krajowych i 162 od-
miany zagraniczne. Z kolei w katalogu odmian zare-
jestrowanych w Unii Europejskiej znajduje sie 5546
pozycji, a wiec jest z czego wybierac.

| Odmiany najlepsze dla sSwin

Wedtug fachowcow o sukcesie w uprawie ku-
kurydzy decydujg trzy czynniki, tj. prawidtowo pro-
wadzone zabiegi uprawowe (przede wszystkim
nawozenie i technika odchwaszczania), sprzyja-
jgce warunki atmosferyczne (szczegdlnie wilgot-
nosc i temperatura) oraz wtasciwy dobor odmia-
ny. O ile na warunki atmosferyczne sam rolnik nie
ma wptywu, o tyle przed siewem nalezy wtasciwie
doprawi¢ glebe oraz precyzyjnie wybra¢ odmiane
najbardziej dopasowang do stanowiska oraz poz-
niejszego przeznaczenia. Wedtug réznych zrodet
witasciwy dobor odmiany nawet w 30-40% wpty-
wa na ksztattowanie poziomu plonowania i warto$c
kukurydzy dla poszczegolnych kierunkow uzytko-
wania. Poszczegodlne odmiany roznig sie pomiedzy
sobg nie tylko potencjatem plonowania, ale rowniez
podatnoscig na choroby i szkodniki, odpornoscig na
niesprzyjajagce warunki atmosferyczne, a takze klasa
wczesnosci, ktora decyduje o mozliwosci uprawy
w réoznych warunkach glebowo-klimatycznych. Do
skarmiania dla swin dedykowane sg odmiany ziar-
nowe, ktore powinny charakteryzowac sie:

* wysokim plonowaniem ziarna,

» wtasciwg wartoscig pokarmowa ziarna,

» tatwoscig suszenia,

» nienadmierng dtugoscia todyg,

* wysokg odpornoscig na wyleganie

» brakiem sktonnosci do krzewienia sie,

» niskg podatnoscig na choroby grzybowe (fuzariozy),

* wysokg odpornoscig na szkodniki,

» niskg podatnoscig na warunki stresowe, w tym
przede wszystkim na susze,

e skroconym okresem dosychania ziarna w kol-
bach,

* mozliwoscig prawidtowego rozwoju w nizszych
temperaturach (odpowiednig wczesnoscia),

» dojrzewaniem ziarna w kolbie przy utrzymujgcych
sie zielonych lisciach (cecha stay green),

» kolbg z odpowiednim uziarnieniem, ktorego typ
uzalezniony jest od kierunkiem wykorzystania.

| Flint czy dent
Podczas wyboru odmiany kukurydzy na cele

paszowe nalezy zwroci¢ uwage na wiele czyn-
nikow, w tym rejon uprawy, liczbe FAO, potencjat
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Tabela 2. Porownanie mieszancow typu flint i dent

Budowa ziarna

Tolerancja na temp. w czasie siewu

Cechy

Oddawanie wody

Plonowanie

Rejon upraw

Przydatnosc

Ziarno sredniej wielkosci, prawie okragte, o grubej war-
stwie bielma szklistego, charakteryzujace sie duza ge-
stoscig i twardoscig

Tolerujg mniej ogrzang glebe; mozliwy siew w glebe
o temp. 5-6°C

Szybki rozwojow poczatkowy, lepsza odpornos¢ na
chtody, wczesniejsze kwitnienie

Ziarno szybciej oddaje wode do wilgotnosci ok. 30%,
pozniej znaczenie wolniej, by w rezultacie koncowym
oddac¢ w sumie mniej wilgoci niz ziarno typu dent

Nizszy potencjat plonowania przy uprawie na suche
ziarno

Zalecane do uprawy w rejonach potnocnych i potnoc-
no-wschodnich, a takze w przypadku koniecznosci
przyspieszenia siewu

Ziarno przydatne do produkcji kasz i maki oraz bardziej
przydatne jako pasza tresciwa w zywieniu bydta mlecz-
nego (wiekszy udziat skrobi by-pass)

Ziarno wydtuzone i sptaszczone z charakterystycznym
zagtebieniem na szczycie, ktore jest wklgste i pomarsz-
czone

Wymaga siewu w nagrzang glebe, ok. 8-12°C

Wolniejszy rozwoj poczatkowy, wieksza wrazliwosc na
chtody, pdzniejsze kwitnienie

Ziarniaki poczatkowo oddajg wode wolniej, ale w rezul-
tacie oddaja jej wiecej (w momencie zbioru, w obrebie
tej samej grupy wczesnosci, dent jest o 2-3% bardziej
suche, niz flint)

Wyzszy potencjat plonowania przy uprawie na suche
ziarno

Zalecane do uprawy w rejonach cieplejszych i na sta-
nowiskach szybko nagrzewajacych sie oraz na glebach
lzejszych

Ziarno przydatne do produkgji skrobi i alkoholu oraz ze
wzgledu na duze i bogato ulistnione rosliny wykorzysty-
wane do produkcji kiszonek dla bydta

plonowania, tolerancje na zroznicowane warunki
srodowiskowe, a takze typ ziarna, ktory w istotny
sposob wptywa na cechy uprawowe odmiany oraz
jej przydatnos¢ do danego kierunku uzytkowania.
Generalnie mowa jest o dwoch typach odmian: flint
i dent, ktore znacznie sie od siebie roznig, szcze-
golnie pod wzgledem przydatnosci do danego kie-
runku produkcji. Dzieki pracy hodowlanej, na rynku
pojawity sie rowniez odmiany semi flint (zblizone
do flint) oraz semi dent (zblizone do dent).

Nalezy wiedzie¢, ze uprawiane w Europie od-
miany kukurydzy wywodzg sie gtéwnie od dwoch
podgatunkéw: kukurydzy szklistej (ssp. indurata)
oraz kukurydzy konski zab (ssp. indentata). Ziar-
niaki obu tych podgatunkow rozng sie pomiedzy
sobg przede wszystkim budowg bielma, w ktorym
wyrdznia sie dwie warstwy: szklistg i maczystg oraz
proporcjami bielma szklistego i maczystego, co wi-
doczne jest na przekroju poprzecznym tych ziaren.
Bielmo maczyste zbudowane jest z duzych ziaren
skrobi, w ktorych przestrzenie pomiedzy czgstecz-
kami wypetnione sg powietrzem, co sprawia, ze ma
ono typowo maczysty wyglad. Bielmo szkliste zbu-
dowane jest hatomiast z ziaren skrobi $cisle upako-
wanych i wyglada na gtadkie, btyszczace.

Typowe ziarno kukurydzy szklistej jest sred-
niej wielkosci, zazwyczaj wypukte, prawie okragte,
0 grubej warstwie bielma szklistego, charakteryzu-
jace sie wiekszg gestoscig i twardoscig w stosunku
do typu konski zab. Taki typ ziarna nazywany jest
z jezyka angielskiego ,flint". Jego ziarniaki w po-
rownaniu z ziarniakami typu dent sg mniejsze i bar-
dziej zotte, az do odcieni czerwieni. Z kolei ziarno
typu dent, w poréwnaniu z typem flint, zawiera
mniej bielma szklistego. Zazwyczaj jest wydtuzone
i sptaszczone z charakterystycznym zagtebieniem
(rejestrem) na szczycie, stgd nazwa konski zgb. Od-
miany dent majg rowniez jasniejsze ziarniaki.

Z uwagi na fakt, ze kukurydza jest rosling
dos¢ wrazliwg na niskg temperature i przymrozki
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zazwycCzaj siana jest dos¢ pozno. Pozny siew nie-
stety przektada sie na pdzny termin zbioru, a ten nie
jest wskazany dla odmian ziarnowych, poniewaz
aura jesienig zazwyczaj nie sprzyja (deszcz, btoto),
dzikie zwierzeta stotujg sie na polach, a do tego
dojrzale rosliny tamiag sie, wychylajg i gubig kol-
by, co ogranicza plon. Deszczowa pogoda sprzy-
ja rowniez rozwojowi grzybow, ktore wytwarzajg
roznego rodzaju toksyny negatywnie oddziatujgce
na organizm zwierzat. W praktyce im wczesniej sie
prowadzony jest siew, tym wczesniej mozliwe jest
przeprowadzenie zbioru.

Ze wzgledu na wyzszg tolerancje na niskie tem-
peratury bardziej predysponowanymi do wcze-
snego siewu sg odmiany w typie flint. Wczesniej-
szy siew automatycznie wydtuza okres wegetacji
kukurydzy. Siew takich odmian mozna smiato wy-
konywac juz w temperaturze 5-6°C, nawet w nie-
dogrzang glebe (gleby bardziej zwiezte, potnocne
stoki). Cecha ta sprawia, ze odmiany typu flint sg
szczegolnie preferowane w rejonach potnocnych
i potnocno-wschodnich kraju, a takze w przypad-
ku koniecznosci przyspieszenia siewu w gospodar-
stwach o duzych areatach kukurydzy. W przypadku
odmian typu dent siew powinien by¢ prowadzo-
ny wytacznie w dobrze ogrzang glebe i w wyzszej
temperaturze (co najmniej 8°C). Odmiany tego typu
lepiej sprawdzaja sie i sg bardziej przydatne na sta-
nowiska szybciej nagrzewajgce sie oraz na glebach
zejszych.

Roéznice pomiedzy odmianami o réznych ty-
pach najczesciej sg rowniez widoczne po siewie.
Z uwagi na wyzszg tolerancje na niskie temperatu-
ry odmiany o ziarnie typu flint odznaczajg sie lep-
szym wigorem wiosennym w stosunku do odmian
o ziarnie typu dent. Wschody flintow, szczegdlnie
w trakcie chtodnych wiosen, sg szybsze i bardziej
wyrownane, co czesto przektada sie na lepszy wi-
gor w dalszych fazach rozwojowych roslin i moze
mie¢ wptyw na wysokosc plonowania.
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Oba typy kukurydzy roznig sie rowniez wyglg-
dem roslin. Odmiany typu flint sg z reguty nizsze
i stabiej ulistnione, co sprawia, ze wymagajg nie-
co gestszych siewow w celu lepszego zakrycia
miedzyrzedzi, ograniczenia konkurencyjnosci dla
chwastow oraz zwiekszenia liczby kolb. Z kolei
odmiany typu dent sg zwykle pozniejsze, wyzsze
i mocniej ulistnione, dlatego zaleca sie je wysiewac
rzadziej. Wiekszos¢ z nich ma tez wieksze wymaga-
nia co do zyznosci gleb.

Kolejng wazng cechg poszczegolnych odmian
kukurydzy jest ich tolerancja na okresowe upaty
i niedobory wilgoci w glebie, ktére coraz czesciej
pojawiajg sie w okresie kwitnienia (koniec czerw-
ca) i moga negatywnie wptynac¢ na wysokos¢ plo-
nu. W czasie suszy rosliny przyspieszajg wyrzucanie
wiech i sg gotowe do uwalniania pytku, pomimo
tego ze nie sg gotowe na jego przyjecie. Efektem
tego zjawiska jest padanie niewielkich ilosci pytku
na znamiona, czego skutkiem jest brak zaptonie-
nia i brak zaziarnienia kolb. W tym aspekcie row-
niez wystepujg roznice pomiedzy typami odmian.
Odmiany typu dent sg bardziej odporne na wysokie
temperatury, o ile w glebie znajduje sie zasob wody.
Cechuje je krotki odstep miedzy pyleniem wiechy,
a znamionowaniem kolb. Nawet w temperaturach
powyzej 35°C podczas kwitnienia, do kietkowania
pytku na znamionach wystarczy kilka godzin poran-
nych z wyzszg wilgotnoscig powietrza. Do zakon-
czenia wzrostu wegetatywnego tych odmian moze
doprowadzi¢ wytgcznie bardzo silna susza. Wysoka
temperatura w wiekszym stopniu uposledza rozwoj
odmian w typie flint, ktore szybko zareagujg wstrzy-
maniem wzrostu todyg i lisci. Przy niedoborach
wody w glebie zatrzymujg rozwdj wegetatywny
i generatywny i kwitng dopiero po wystgpieniu opa-
dow. Z kolei flinty charakteryzujg sie wczesniejszym
kwitnieniem, kiedy zazwyczaj wody jeszcze nie bra-
kuje, a temperatura nie musi byC jeszcze bardzo
wysoka.

O osiggnieciu dojrzatosci fizjologicznej ziarniaka
Swiadczy pojawienie sie czarnej plamki u jego pod-
stawy. Moment ten jest sygnatem zakumulowania
maksymalnej ilosci suchej masy i od tego czasu na-
lezy regularnie monitorowac pole pod katem ter-
minu zbioru. Optymalny termin zbioru szacowany
jest na 7-10 dni od pojawienia sie czarnej plamki.
Szacuje sie, ze po uptywie 2 tygodni od fazy czar-
nej plamki wzrasta ryzyko porazenia przez choroby
grzybowe.

W czasie zbioru kukurydzy aura zazwyczaj nie
rozpieszcza, a opady deszczu sg czeste i inten-
sywne, co skutecznie opdznia i przeciggng zniwa.
W tym czasie mozna rowniez dostrzec roznice po-
miedzy typami kukurydzy. Pomimo tego ze odmia-
ny typu flint zaczynajg dojrzewac i oddawac wode
wczesniej niz dent, to proces ten przebiega u nich
stosunkowo wolno. W efekcie w momencie zbioru,
w obrebie tej samej grupy wczesnosci, ziarno dent
jest zwykle 2-3% suchsze niz flint. Z kolei odmiany
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o ziarnie typu dent ze wzgledu na charakterystycz-
ny rejestr na szczycie szybciej oddajg wode z ziar-
na w czasie dojrzewania niz odmiany o ziarnie typu
flint, co sprawia, ze skraca sie okres miedzy dojrza-
toscia fizjologiczng (stadium czarnej plamki) a opty-
malnym terminem zbioru.

W praktyce zbior bardziej wilgotnego ziarna wig-
ze sie z koniecznoscig poniesienia wiekszych kosz-
tow zwigzanych z jego suszeniem lub w przypadku
skarmiania kiszonego ziarna wiekszym rozciencze-
niem energii i biatka, co rowniez nie jest zjawiskiem
korzystnym. Z uwagi na to korzystniejsza jest upra-
wa odmian typu dent, ktore sg zbierane bardziej su-
che i s3 tatwiejsze do wysuszenia.

Podsumowujgc nalezy stwierdzic, ze biorgc pod
uwage potencjat plonowania oraz tatwosc¢ susze-
nia, na pasze dla swin lepiej sprawdzajg sie odmiany
o typie ziarna dent. Pomimo tego ze charakteryzujg
sie one stabszym wigorem wiosennym od flintow,
to ich plon jest zazwyczaj wyzszy, a jednoczesnie
o wiele lepiej oddajg wode z rosliny, dzieki czemu
lepiej i taniej sie susza. Oczywiscie nalezy mie¢ na
uwadze rowniez fakt, ze denty sg bardziej wrazliwe
na chtodne wiosny. Cecha ta moze byc¢ decydujaca
w przypadku niektorych rejonow kraju, dlatego nie
mozna tych odmian kwalifikowac jako nieprzydat-
nych.

Rolnicy, ktorzy nie mogg sie zdecydowac, czy
postawi¢ na flint, czy dent moga wybrac forme po-
srednig, tj. odmiane kukurydzy o typie ziarna zbli-
zonym do flint lub tez zblizonym do dent. Moga
rowniez poszuka¢ odmian mieszancowych, ktore
skupiajg w sobie najwazniejsze cechy tych dwoch
genetycznie odmiennych typow ziarna. °
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